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Air filter especially for commercial kitchens has filter plate with parallel filter 
elements with narrow interspace inbetween in which water jets are directed to 
produce water curtain 
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Abstract of DE10127678 

The air filter comprises a filter plate (1) with two or 
more parallel plate like filter elements (2, 3, 4) with a 
narrow flat interspace (9) inbetween and with water 
jets (15) directed into the interspace and associated 
with water receptacles such as inclined grooves 
(16) to create a water curtain (13) which covers 
more than half the flat area extension of the flat 
Interspace. The distance between the water jets and 
the receptacles should be no more than 1 5 cm. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Luftfilter und Verfahren zu seinem Betrieb 

@ In der Filterplatte (1} eines Luftfilters fur GroGkuchen 
sind parallel wenigstens zwei plattenformiga Fiherele- 
mente (2, 3, 4> hinsichtlich der Luftstromungsrichtung 
hintereinander, mit einem dazwischen liegenden schma- 
len flachen Zwischenraum <9) angeordnet, in dem sich 
parallel zu den plattenformigen Filterelementen (2, 3, 4) 
genchtete Wasserdusen (15) und auf diese ausgerlchtete 
Wasser-Auffangarmaturen (16) zur Erzeugung eines Was- 
servorhangs (13) befinden, der zumindest mehr als die 
Halfte der Flachenerstreckung des flachen Zwischen- 
raums (9) belegt, so daS man im Luftfilter betrieb zwi- 
schen den Wasserdusen und den Wasser-Auffangarmatu- 
ren elnen zusammenhangenden Schwallwasservorhang 
erzeugt. Hierdurch wird die Fllterwlrkung verbessert und 
die Brandsicherheit erhoht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Luftfilter, beste- 
hcnd aus cincr Fiitcrplattc, in dcr parallel wenigstens zwei 
plattenfomiige Filterelernente, hinsichtlich der Luftstro- 5 
mungsrichtung hintereinander, mit einem dazwischen lie- 
genden schmalen flachen Zwischenraum angeordnet sind, 
insbesondere zur Verwendung bei GroBkiichen, und auf ein 
Verfahren zu seinem Betrieb. 

[0002] Die von solchen Luftfiltern zu reinigende Abluft 10 
weist bei Grotikuchen insbesondere einen hohen An lei 1 an 
Fett- und Oldarapfen auf, die im Filter kondensieren sollen. 
Sic lagcrn sich don in fester und fills si ger Vbrrn an den 
Oberflachen der Filterruaterialien an und laufen teilweise an 
diescn herunler, urn dann aufgefangen und ahgeleitcl zu 15 
werden. Fines der Bestreben ist. es, die Filterwirkung so- 
wohl hinsichtlich dcr fctten Bcslandleilc als auch hinsicht- 
lich sonstiger, heispielsweise geruchsinlensiver Abluftkorn- 
poncntcn zu verbessern, und andcrcrscits, die Brandsicher- 
heil /.u crhohen. Spc/.iell Fell und Ol, das sich im Filter und 20 
in Restiuengen auch noch iin nachgeschalteten Abluftkauiin 
an den Wknden ablagert, isl. leichL hrennbar und cr/.cugl. 
nach Entzundung eine sehr hohe Verbrennungsternperatur 
Zahlrciche Bau- und Betricbsvorsehriften betrelTen die Fin- 
danimung des Brandrisikos. 25 
[00031 Die vcrwendcten Filler fur die ( JroB kite hen- Ab- 
lufrfilterung sind insbesondere Wirbelstroinlamellenfilter, 
die haufig mit cincrn Ocstrickfiitcr in Ilintcrcinandcrschal- 
tung angeordnet sind. Wirbelstromlamellenfilter sind an sich 
beispielsweise aus der DE 35 42 358 A und der 30 
DE 44 27 074 A bekannt. Aus der DE 88 05 123 U ist es 
auch bekannt, die Lamellenoberflache fur den Filterungs- 
vorgang zu benetzen. indem man sie mit. Wasser herieselt. 
Und aus der DE 34 07 219 C ist es bekannt, die Oberflachen 
der Fillerlamellen eines Staubh'Hers /.u benelxen und Flus- 35 
sigkeit in der zu fUternden Luft fein zu zerstauben. wodurch 
<iie Ausscheidung von Staub parti kc In begunstigl, wird. Flinc 
vergleichbare Technik ist auch bei einem Staubfilter nach 
der DK 24 ] 6 1 95 C bekannt. 

[0004J Durch die Krfindung soli die Filterwirkung insbe- 40 
sonderc hinsichtlich dcr Ausfiltcrung fctlcr Komponcnlen 
aus der Abluft noch weiter verbessert und obendrein der 
Brandschutz verbessert werden. 

[(M)05| Dies wird gemaB <ler Hrltndung dadurch errcicht, 
daB sich im Zwischenraum parallel zu den plattenformigen 45 
Filtcrelcnicnten gerichtcle Wasserdusen und auf diese aus- 
gerichtete Wasser- Auffang arniaturen zur Erzeugung eines 
Wasservorhangs belindcn, dcr mchr als die Hal lie der Fla- 
chenerslreckung des flachen Zwischenraums belegt. Ilier- 
durch wird cin Fiilcrungs verfahren crmdglicht, bei dem man 50 
im Luftfilterbetrieb zwischen den Wasserdtisen und den 
Was scr- Auffan g armature n cincn zusarnmenhangenden 
Schwallwasservorhang erzeugt. Das Verfahren wird vorteil- 
hafterweise so ausgefuhrt, dafi man fur den Scnwallwasser- 
. vorhang Wasser mil. cincin darin gclosicn FctllosungSTnittcl 55 
verwendet, und daB man das Wasser fur den Schwallwasser- 
vorhang von den Wasscr-AuXTangarmaturcn zu den Wasser- 
dusen rezirkuliert. 

[0006] Von Bcdcurung ist hicrbci, dal3 Schwaliwasscr und 
nicht Spruh- oder Spritzwasser eingesetzt wird. Dies bedeu- GO 
tet einen in alien Richtungen zusammenhangenden Wasser- 
vorhang, in den derquer dazu strornende Abluftstrom ortli- 
che Locher reiBt. 

[0007 J Die Konsirukrion ist vorzugswei se so gewahl t, daB 
sich im Zwischenraum mehrere parallele Reihen von Was- 65 
serdtisen und Wasser- A ufTangarmaruren hefinden, wobei 
der Abstand zwischen den Wasserdtisen und den dazugeho- 
rigen Wasser- A ufTangamiaturen jeweils nichl. mchr als 
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15 cm betragt. Die parallelen Reihen schlieflen hierbei Ober- 
einander unmit.telbar aneinander an und dtlrfen im einzelnen 
nicht so hoch sein, daB der Luftstrom den Wasservorhang 
ubcrmaBig auslcnkt und iibcr die zumcist als Rinnc ausgc- 
bildete Wasser- A uffangarmatur hinaus verschiebt. Je nach 
der Luftstromtingsgeschwtndigkeit und der Tragheit und 
Geschwindigkeit der Wassermassen kann es vorteilhaft sein, 
die Wasserdusen und die Auffangarmaturen vertikal iiber- 
einander anzuordnen, so daB das Wasser gerade herunter- 
fallt, oder mit einer seithchen Neigung anzuordnen, so daB 
ein durch den Luttslroni aus der Vertikalen verschobener 
Wasservorhang noch ausreichend sicher von der Wasser- 
AulTangarTnalur aufgefangen wird. 

[0008] Eine nennenswerte Verbesserung der Filterfunk- 
lion ist tladurch /.u erwarten, daB von den plalienlomngen 
Fillerelementen wenigstens eines ein Kilterelement aus Wir- 
bdsUroiiinller-Lameiicn und wenigstens cincs cin Filtcreie- 
menl aus einem DrahtgiUcr, insbesondere ein Gesl rick 111 ter, 
sind, und zwar spcziell bei dcr Bcsondcrhcit, daB die Fiitcr- 
plaLle <lrei plaUcnRirTiiige Filtcrclenicnlc, nainlich zwei Fil- 
terelernente aus Wirbelstromfilter-Lamellen und ein Fiker- 
clcinent aus Drahl.gitter, uinfaBt und sich die Wasserdusen 
und Wasser-AufYangarmaturen im Zwischenraum zwischen 
den FiltercJcTiicnten aus den Wirbelslrornlilter-ljaTneJlen he- 
finden. Der Wasservorhang liegt dadurch nahe den Verwir- 
belungszonen der Luft und ergibt cine gute Auslillcrung der 
ausfilterbaren Komponenten. 

[0009] Wcitcrc. Einzclhciten, Vortcilc und Wcitcrbildun- 
gen der !&-findung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Austuhrungsbeispiele unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung. Es zeigen; 

[0010] Fig. 1 einen perspekrivisch dargestellten Aus- 
schnitt aus einer Filterplalte eines erfindungsgemaBen Luft- 
filters; 

10011 1 Fig. 2 eine Draufsiehl. auf<len AusschniU von Fig. 

l; 

|0012 1 Fig- 3 eine Stimseitcnansichl. des Ausschnillcs von 

(0013 1 Fig. 4 cine Slirnseitenansichl. einer abgcwandeltcn 
Ausfuhrungsfotm; 

[0014] Fig. 5 die Slirnseilcnansicht cincr mit erfindungs- 
gemaBen Luftfiltern ausgestatteten lXinstabzugshaube. wo- 
bei diese Haubc und die cinzclncn Filtcrplattcn zur Darstel- 
lung ihrer inneren Konslruktion aufgeschnilten dargeslellt 
sind; 

|0015] Fig. 6 eine Scilcnansicht der Dunstab/.ugshaube 
von Fig. 5, wobei diese Ilaube aufgeschnitten dargesteilt isU 
[0016] Fig. 1 zeigl in perspeklivischcrDarslellung dieFil- 
Terplatte 1 eines Lufrfilters, zu dem weiterhin noch ein die 
Elemenle dcr Filicrplatie 1 zusaimncnhallcndcr Rahmcn, 
ein Oebause und AnschluBarmaturen (nicht dargesteilt) ge- 
horcn. Die dargcsteilte Hitcrplattc weist drci parallele plat- 
tenfomiige Filterelernente auf. namlich ein erstes Lamellen- 
filterelement 2, ein zweites LamelieDfilterelement 3 und ein 
GcstrickfilJereleincTit4. Die I ^mcllcnuUcrclcnicnLc sintl aus 
einzelnen senkrecht stehenden Stromungsumlenk-Lamellen 
5 aufgcbauu die cin OProfil haben und mil diesem in ab- 
wechselnder Orientierung ineinandergesteckt sind, wodurch 
an den Umicnlcstcilcn Wirbci entstchen, die zu cincr Ausfai- 
lung von Fett und Ol aus der Abluft fuhren konnen. Die La- 
mellen verlaufen von oben nach unten, und zwischen dem 
ersten Lamellenfilterelement 2 und dem zweiten Lamellen- 
filterelement 3 liegt ein flacher schichtfbrmiger Zwischen- 
raum 9. Die Abluft 10, deren SJtnftmung durch strhmungsah- 
warts gelegene Verdichter verursacht wird, trifft zunachst 
mehr oder weniger rechtwinklig auf das erste T.amellenhl- 
terelernent 2 auf, durchsetzt dieses, durchquert den Zwi- 
scbenmuifi 9, durchsel/a. <lann das z.weite l.amellennileTele- 
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ment 3 und schliefilich das Cestrickfiltereleinent 4, dessen 
Funkcion neben einer gewissen erganzenden Ablagerungs- 
funktion - es haupts3chlich ist, den Luftstrom innerhalb der 
Filtcrplattc 1 zu vcrlangsamcn. 

[0017] Innerhalb des Zwischenrauras 9 wird nun ein 5 
Schwallwasservorhang 13 erzeugt, der dort in niehreren Stu- 
fen ubereinander gebildet wird. Das Wasser fiir diesen Was- 
servorhang 13 kommt fur jede Stufe durch einen Zulaufka- 
nal 14 mit einem leichten Uberdruck und tritt durch eine 
Schlirzdiise 15 nach unten aus, wo es wie eine Wasserwand 10 
ahwans sLrttniL und unlen von einer AulVangrinne 16 aufge- 
nommen und abgeleitet wird. Der nachste Zulaufkanal 14 
schlieBl sich unniillclbar union an die AulTangrinnc 16 an, 
und im Abstand unter dieseni Kanal 14 befindet sich die 
niichste AufTangrinnc 16. Nur der ohcrste Kanal 14 isl ohne IS 
Auffangrinne 16, und an die in der /.eichnung nicht mehr 
sichlbare - unlersLc AulTangrinnc 16 schlicfiL sich kcin Ka- 
nal 14 niehr an. Kine heispielsweise \ m hohe FillerplaUe 
kann so in funf bis zchn Stufcn des Wasser vor hangs 13 un- 
Icrteill scin. fn Kig. I isl der Wasservorhang 13 nur in der 20 
obersten Stufe angedeutet. 

[001tt| Die '/ulaufkanalc 14 mil den AufTangrinnen 16 
Laufen parallel zueinander ruit lei ch tern (jefalle, das die 
Wasserableilung in den TCinnen 16 erleichterL, iiber die Que- 
rerstreckung der Filterplatte. Am einen Ende der Filterplatte 25 
sind die Zulaufkanale 14 an cine Wasscrvcrsorgung ange- 
schiossen und am anderen Ende sind die Auffangrinnen 16 
an cine Wasscrscnkc, bcispiclswcisc ein Saxnmcirohr, angc- 
schlossen; diese Anscbliisse sind in der Zeichnung nicht 
dargestelit. Die Auffangrinnen 16 weisen an der Luftab- 30 
strdmseite eine nach innen umgeschlagene Abriebkante 17 
auf f die dazu dient, zu verhindern, daB nut der Luftstrbtnung 
Wasser tiber den entsprechenden Rinnenrand gespult. wird. 
[0019] Ini Filterbelrieb druckt die Abiuft 10 seitlich auf 
den Wasservorhang 13, biegL ihn etwas aus und durchsel/,1 35 
ihn in Form einer VieLzahl von Luftblasen, die bei dieser Ge- 
IcgcnhciLFelL, Ol und vSchwebsloire an das Wasser abgeben. 
ZwecIaiiaBigerweise wird fUr den Wasservorhang 13 Wasser 
uiiL darin gcloslcni FcUlosungsmillcl vcrwcndel, so daR der 
Abtransport des aus der Ablufr, extrahierten Fetr.es und Ols 40 
cricichlert isL Das von der AulTangrinnc 16 gcsanuncllc 
Wasser des Wasservorhangs wind dann gefiltert und in ei- 
nem Rczirkulationsvcrfahrcu wiodcr in die Zulaufkanale 14 
eingespeisL. 

[0020] Die dargestellte Konstruktion kann in rnehrfacher 4S 
nichl. dargestellter Wcisc abgewandelt werden, heispiels- 
weise kann die Filterplatte 1 auch nur aus einem einzigen 
Lai ncl I en fi here lenient und <lcni GesLrickfilterelenienL besle- 
hen, zwischen denen der Zwischenraum 9 mit dem Wasser- 
vorhang 13 Jicgi; odcr dicscr Zwischenraum mil deni Was- 50 
servorhang kann auch, bei drei Filterelementen, zwischen 
dem zweitcn L amc licnfiltcrc leme nt und dem C/cstrickriltcr- 
element liegen. Anstelle einer SchlitzdOse k6nnen auch 
dicht angeordnete Punktdusen mit pas sender AusstoBcha- 
rakicrislik vcrwcndcL werden. An den Auflangrinncn 16 55 
konnen die Wassersenken liber die Rlterplattenbreite ver- 
icili in Abslandcn angcordnci scin und einen cigenen Ah- 
laufkanal speisen, der unter den Rinnen verlauft. 
[0021] Fig. 4 vcranschaulicht cine abgcwandcltc Austuh- 
rung, die sich zunachst dadurch auszeichnet, daB die einzel- 60 
nen Etappen des Zwischenraums 9 gegen liber der Senkrech- 
ten eine gewisse Anstellung oder Schrage aufweisen, durch 
die beriicksichtigt wird, daB der Wasservorhang durch die 
LufLstrornung beiseite gedrQckt wird. Die Mitle der Auf- 
fangrinnen 16 ist somit nicht genau unter den Schlitzdtisen 65 
15, sondem erwas seitlich versetzt, aher doch nur soweil, 
daB die Schlitzdlisen 15 sich noch iiber den Auffangrinnen 
16 belinden und heispielsweise bei eingeschallrLer Was- 
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serstromung, aber noch nicht eingeschalteter Luftstrttruung 

nicht das Wasser aus der Filrerplatte herausiauft. 
[0022] Die Tllterelemente sind hierbei ebenfalls schrag 
angcordnci, und sind obendrcin auf die Ilohc der Wasser- 
vorhang- Stu fen gekurzt und im Bereich des Zulaufkanals 14 
unter brochen. Sie liegen mit ibrer Oberkante am Rand die- 
ses Zulaufkanals an und reichen unten bis in die Nahe des 
Bodens der Auffangrinne 16. Bei dieser Bauart und einer 
zweckniaBigen leichr. herstellbaren Verhindung zwischen 
den Filterelementen und den Elementen des Wasservor- 
hangs kann die FillerplaUe aus in horizon laler Querrichlung 
erstreckten modulartigen Langs teilen aufgebaut sein. 
1 0023 1 Je nach DiisenkonslrukLion und zur Vcrfugung slc- 
hender Wassermenge so wie durchgeleiteter Luftmenge kann 
angenomiricn wcnlcn, daB nicht die gesanilc Langsschnil.l- 
flache des Zwischenraums 9 einen durchgehenden Wasser- 
vorhang bildcl. sondem daB dicscr "Vbrhang klcincrc und 
groBere Unlerbrechungen aufweist. Dies erklarl sich zuni 
Tcil aus DCiscnparticn, in denen der Durchstromungs wider- 
stand eLwas hoher ist, so daB sic bei iriaBigcin Zulaufwasscr- 
druck umgangen werden, oder auch daraus, daB zwischen 
Punktdiisen wasserfreie Zwickcl verbleibcn. AuBcrdcin 
kann die Luftstromung auch groBere Locher in den Vbrhang 
reiRcn. Die Fillerwirkung ist l.rolzdem auch <lurch den vcr- 
bliebenen Wasservorhang noch verbessert, auBerdem wird 
die Vcrbesscrung der Brandsichcrhcit dadurch kauin ver- 
mindert. Es wird deshalb davon ausgegangen, daB im Rah- 
mcn der Erflndung eine Flachcndeckung von 50%, vorzugs- 
weise aber von 75% der moglichen Wasservorhangsflache 
zur Verwirklichung der erlinderischen Idee geniigt. Idealer- 
weise fullt der Wasservorhand angenahert. 100% der Luft- 
durcbsatz-Querschnittsflache. 

[0024J Die Kig. 5 und 6 veranschaulichen die Verwendung 
der Filterplatten 1 in einer Bauweise als standardisierte 
BUxrke in einer schenial.isch rnil rechleckigen Querschnilien 
dargestellten Dunstabzugshaube 21, die iiber einem GroB- 
kuchenhcnl 22 angcordnci. isl, von dem die Ablufl. 10 in 
Form von insbesondere fetthalrigen und geruchsbehafteten 
Wrascn aufstcigL und (lurch die FiHerplallen 1 und soirnL 
durch die Wasservorhange 13 durch ein in Kig. 6 n icht dar- 
geslelllcs — Sauggcbluse 23 ungesaugl wird. Das Saugge- 
blase 23 kann die gefilterte Abiuft nach drauBen abgeben, 
die Aniagc kann jedoch aufgrund der Vollstandigkeit der 
Fillerung auch als Uriilul'llilleranlage betrieben wenlen, die 
die gereinigte Abiuft unnuttelbar oder uber Luftkanale, die 
/.u entlernteren Stellen des Raumen fiihren, wie<ler aussloBi. 
In Fig. 5 ist noch eine Beleuchtung 25, wie sie bei Dunstab- 
/.ugshauben tiblich isl, angedculcl. 

[0025] Das Wasser der Wasservorhange 13 wird in den 
AufTangrinncn 16, die in der Vcriaufsrichung der Plaiten 1 
leicht schrag angeordnet sind. gesammelt und dann Qber 
cine ^ammcl-Ablauflcitung 26 aus der Dunstabzugshaube 
21 herausgefuhrt. In den LuftvorhSngen 13 nirnmt das Was- 
ser einen Teii der War me aus der Abiuft 10 auf und in der 
Darslcllung von Kig. 6 ist. cin Warmclauschcr 27 angedeu- 
tet, in dem das Wasser diese Warme wieder fiir beliebige 
Nuizzwccke abgibi. Das Wasser selbsl kann in nichl dargc- 
stellter Weise nach einer Aufbereitung auch im Kreislauf 
wicder in die Fiitcraniagc cingclcitct werden. 
[0026] Bei der Anordnung nach den FJg» 5 und 6 richtet 
sich die Zahl der parallelgeschalteten Flatten 1 nach der 
GroBe des Herds 22 und somit der Dunstabzugshaube 21. 
Die einzelnen Platten 1 konnen heispielsweise in konstanter 
Breite, aber nach der verlangten FiHerlei stung variierender 
Ilohe angebocen werden, als Beispiel seien 25 cm Breite 
und 90 cm Hfthe genannt. Als mittlere l^ismng kann ein 
Luftdurchsatz von 250 m 3 /h je Platte 1 genannt werden. 
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Patentanspriicbe 

1. Luftfilter, bestehend aus einer Filterplatte (1), in der 
parallel weaigstens zwei plattcntormigc Filtcrclcnicntc 
(2, 3, 4), hinsichtlich der Luftstrornungsrichtung hin- 5 
tereinander, initeinern dazwischen liegenden schmalen 
flachen Zwischenraum (9) angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 sich im Zwischenraum (9) paral- 
lel zu den plattentormigen ttlterelementen (2, 3, 4) ge- 
richtete Wasserdusen (15) und auf diese ausgerichtete 10 
Wasser- A ufTangarnuiLLiren (16) zut Kr/.eugung eines 
Wasservorhangs (13) befinden, der mehr als die Halfte 
der Vlachcncrsircckungdes flachen /wischcnrauTYis (9) 
belegt. 

2. T.ufLfiUer naeh Ansprueh I, dadurch gekenn/eich- 15 
net, daB sich im Zwischenraum (9) mehrere parallele 
Rcihen von Wasserdiiscn (15) und Wasscr-AuiTangar- 
nialuren (16) befinden. 

3. Luftfiltcr nach Ansprueh 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
/.eiehneL dati der AbsLand y.wischcn den Wassenliisen 20 

(15) und den dazugehorigen Wasser- Auffangarmaturen 

(16) jewel Is niehl mehr als 15 cm bcl.ragl. 

4. Luftfilter nach einern der Anspriiche 1 oder 3, da- 
durch gekenn/cichnel, daB die DCisen (15) SchHlxdii- 
sen sind und eine Was sera usstoGrichtung nach unten 25 
haben. 

5. Luftfilter nach einem der Anspriiche 1 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wasscr-Auffangarinatu- 
ren Rinnen (16) sind, die eine Neigung in Richrung zu 
einer Senke haben. 30 

6. Luftfilter nach einem der Anspriiche 1 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tilterplatte (1) eine Nei- 
gung zur Vertikalen in Abhangigkeit von der nominel- 
len Abluftgeschwindigkeit im Luftfilter hat. 

7. Lu ft filler nach einem der Anspriiche 1 oder 6, da- 35 
durch gekennzeichnet, dafl von den piattenformigen 
FilLcrelcmenLcn (2, 3, 4) wenigsLcns eines cin Fillerele- 
ment (2, 3) aus Wirbelstromfilter-Laniellen (5) und we- 
nigslens eines ein FillereleirienL(4) aus einem Drahlgil- 
ter T insbesondere ein CfesTrickfilter, sind. 40 

8. Lulifillcr nach Ansprueh 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hlterplatte (I) drei plaitenforrnige Filter- 
clcmcntc (2, 3, 4),. namlich zwei Filtcrclcnicntc (2, 3) 
aus WirbelslruTiifiller-l^iTiicllcn (5) und ein Hllerele- 
ment (4) aus Drahtgitter, umfaBt und sich die Wasser- 45 
diisen (15) und Wasser-AulTarigarmaUircn (16) im Zwi- 
schenraum (9) zwischen den Filtereleinenten (2, 3) aus 
den WirbclsLromlilLer-T^iTriellen (5) befinden. 

9. Verfahren zuin Betrieb des Luftfilters nach einem 
der Anspriiche 1 bis 8 F dadurch gekennzeichnet, daB so 
man im Lu ftfilterbetrieb zwischen den Wasserdtisen 
und den Wasscr-Aurfangarniaturcn cincn zusarnrncn- 
hangenden SchwaUwasservorhang erzeugt. 

10. Verfahren nach Ansprueh 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB man fiir den SchwaUwasservorhang Wasser 55 
mit einem darin geldsten Fertlosungsmittel verwendet. 

11. Verfahren Dach Ansprueh 9 odcr 10, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB man das Wasser fiir den SchwaU- 
wasservorhang von den Wasser- AurTangarmaturcn zu 
den Wasserdusen rezirkuliert. 60 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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